Vorlesung 2023 (V06lz)

Information und Speicher
als Grundlage fir die Medienwissenschaft

Einfihrung der Grundbegriffe
Definition; Realitdt und Welt; System und Kybernetik; Raum und Zeit

) Informationen
Ubertragung; Shannon-Theorie, Komprimierung, Fehlerkorrektur, Datenschutz

Speicher
Speicherarten und ihre 7 Etappen, menschlichen Gedachtnisses

Medien
Telefon. Rundfunk, Fernsehen, Internet: Druck, Schrift, Bilder, VVideos
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Definition

Griech. finis, Latein. definitio Grenze, Bestimmung, definire abgrenzen zurtick (auch Begriffsbestimmung).
Ein Wort, Ausdruck, Begriff oder eine Klasse wird moglichst exakte Bedeutung (als Inhalt) zugeordnet.

Es existieren etwa 30 Arten. Bereits Aristoteles kannte die Realdefinition aus drei Teilen. Ein Beispiel:
Die Birke ist ein Baum mit weil3er Rinde und Blattern.

1. Definiendum, das was definiert werden soll (Birke)
2. Definienz sagt aus, was inhaltlich definiert wird (Baum mit ...), benutzt u.a. Merkmale, Kennzeichen, Eigenschaften
3. ldentitats-, Aquivalenzaussage, sie stellt Beziehung zwischen beiden her.

Statt wie im Beispiel ,,ist™ sind auch tblich: ,,nennt man* oder ,,hat“ tiblich.
Verlangt allgemein bekannten) Oberbegriff, hier Baum,

Ergénzung mit spezifischen Eigenschaften als art-bildender Unterschied: weiRe Rinde und Blatter
Aquivalent kann mit einer vorangehenden Definition gearbeitet werden, z. B.:

Ein Laubbaum ist ein Baum mit Blattern
Dann
Die Birke ist ein Laubbaum mit weiRer Rinde.

Diese stufenweise Definition besitzt Gefahr des Regresses ohne Ende (Teufelskreis).Gewisse Analogie zur Axiomatik (spater)

Allgemeine Begriffe, wie Sein, Welt, Energie oder Information fehlen Oberbegriffe.
Dann eine andere, z. B. kombinatorische Definition moglich, sie zahlt moglichst viele, wesentliche Eigenschaften auf, z. B.

,,Ein Haus hat Dach, Fenster, Tlren, Raume, Treppen, ... .,

Ihr Problem besteht in der Vollstandigkeit der Aufzahlung.



Realitat der Welt

. Sprache, Schrift
Stoff, Energie, Leben Bilder, Musik,

Gedanken

l v
Wahrnehmen) (Beschreiben

Weltbild.cdr H. V6lz 10.12.21




AuBerhalb derRealitat
Virtuelle Welt

Realitat

Masse, Enegie

Weltmodell.cdr h.vélz 20.2.22 |




Kybernetik (Latein. gubernator, Griech. kybernetes) mehrfach etwas unterschiedlich (variabel) definiert

» Vorangegangenen Wissenschaften betrafen spezielle Objektbereiche, wie Physik: die Naturgesetze, Chemie: die
Stoffumwandlungen; Mathematik: die Zahlen und Berechnungen; Medizin: den Menschen; Zoologie: die Tiere usw.
» Zunachst durch den Buchtitel: ,,Regelung und Nachrichten- Blackbox Whitebox
Ubertragung in Lebewesen und in der Maschine*“ USA um
1950) definiert. Betont den Verlauf, also Funktion und Lot ity Inst
allgemeinen Systembegriff (s. u.) mit Black Box, fasst alles im
Sinne von Analogien zusammen, darunter auch Rickkopplung
(war aber schon 1920 mit R6hre wichtig geworden. b) =
» Unabhéangig davon etwa Gleichzeitig durch Schmidt (Deutschland)jedoch vorrangig Regelung und Steuerung

Output

a)

- o". ""
*s. Nachlaufregelung " /

- o
»
.

Hund folgt Herrcher,
mit Blickkontakt

MoedRakeleolr W VOl 1371020




Steuerung

Regelung

Tag/
Nacht

Sommer/
Winter

Aulden-
O temperatur

Raumheizung

Schalter

Raumheizung

Schalter

AN\ Zimmer-
U temperatur

cdr h. volz 15.1.94

Problem Kuhlschrank

Fliehkrafttregler

Einen Wert konstant halten

Regler nach
J. Watt
1784

Bewegung
je nach I
Drehzahl

Antriebsriemen
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Fir
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Systeme der Kybernetik

Eingang Ausgang Verstirker,
Wandler,
Speicher,
a) andert Eigenschaften Information,

..................................................................... RO . -, 5 & |
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Anfanglich 1950 Euphorie, ab Mitte der 1970er Jahre deutlicher Verfall, mehrere Ursachen:

Etwas Geschichte

Seit den 1990er Jahren sie wieder einen geringen Aufschwung: Google-Daten

z. B. Matter falsch tbersetzt

Relative Haufigkeit nach Google

download

Wort Kybernetik bei Google
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Vergleich Information und Kybernetik

[l Kybemetik [l Information
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Begriff ,,Information‘ Grie. typos, morphe, eidos und idea;
informare etwas eine Form geben.
Spater als Bildung durch Unterrichten, Belehren, Erkléaren
usw., auch etwas Gestalten.
Lange hiel3 der Hauslehrer Informator.
Lexika des 19. Jh. nicht vorhanden.
Sonst keine brauchbare Definition,
evtl. zentrale Arbeit von Shannon. kommt aber nirgends
Information vor =. Kommunikation.
Am besten geeignete ein von Norbert Wiener (Kybernetik):

- E m-c2
H = e H< e

., Trotzdem ist die Energie, die fiir eine einzelne Operation
verbraucht wird, beinahe verschwindend gering und bildet ' 1
sogar nicht einmal ein angemessenes Mal der Funktion selbst.
Das mechanische Gehirn scheidet nicht Gedanken aus »wie die
Leber ausscheidet«, wie friilhere Materialisten annahmen, noch
liefert sie diese in Form von Energie aus, wie die Muskeln ihre
Aktivitat hervorbringen. Information ist Information, weder
Stoff noch Energie (fett H.V.). Kein Materialismus, der dieses
nicht beriicksichtigt, kann den heutigen Tag iiberleben. “

\ 4
A

E < m-c2

~cdr h.vélz 8.12.02

Statt Stoff im Englischen Original matter; falsch ibersetzt als Materie
Deutsch: Materie der Physik ~ Stoff, Philosophie Gegenteil von Bewusstsein
Probleme dialektischer Materialismus. Ich 1990 Stoff eingefihrt




Information als kybernetischer Prozess.

Kybernetisches, Informations-System

Unuwelt
Unsache

Jujormer
L

Denken, Widerspiegelung, Interpretation, auch averbal, Fiihlen,
Entscheiden, Voraussehen, Erlebnisse, Geistiges, Psychisches.
Unbewusstes, Bauchgefiihl, Phantasie, Idee, Halluzination
nicht experimentel [ zugdnglich (black box!)

‘ Jn f L ~Informations-Fluss

Information ist ein Prozess, der zu Wissen fiihren soll
Informations-Prozess ist doppelt gemobbelt!

b) Juformat— |

Mensch

als eigene aktive Tétigkeit
Speichern

fir mittelbare VergréBerung
des VI/('ssens

Vissen

\_ Konnen

1.cdr H. Volz 17.1.94/13/17/22,

Information besteht aus drei Teilen: Informer, Informationssystem und Informat
Informer erfasst dazu Geschehen, Fakten usw. vorrangig durch Wahrnehmung (Sinne)

Teilweise in Technik usw. Ubertragbar (sprachlich nicht gut)

Ahnlich auch bei Austausch zwischen Systemen



Beispiel Schallplatte
Schallplatte von 1946 2 -
V Sinfonie op. 67, c-moll
von Beethoven aus
Admiralspalast (Berlin,
Beethoven hat ,,Klopfen*
des Schicksals
= Pausenzeichen Londoner
Rundfunk
V = Vergeltung. Victory
Furtwéngler kein Mitglied
NSDAP,
eher Gegner des Regimes.
rettete reichlich 200 Juden
das Leben.
Nie zu Hitlers Geburtstag

ETERNA !
f

oder zu Parteitagen Snfonie Se'rrpﬂ?g%%
dirigiert. =riin Philhcrwg '
Dennoch als Mitlaufer Furt
eingestuft.

Wo findet sich die einmalige Information in/auf der Schallplatte?



Ludwig van Beethéven

Sinfonie Nr. 5 ¢<mol| op. 67

1. Allegro con brio
2. Andante con moto

Berliner Philharmonik
Dirigent: Wilhelm Furtwi:ii;ler

Historische Aufnahme

G ~ 4 )
v HMIGTE (BERSS o

Fur das groRe Erlebnis muss man sie anhdren! Doch nicht jeder kann es erleben.

Jede Speicherung von Information benétigt einen stofflich-energetischen Informationstrager; (Informer)
Hier die Rillenverbiegungen, muss in wahrnehmbaren Schall umgesetzt werden.
Schlielllich muss der Horer hinreichende Musik-Erfahrung besitzen, um die Interpretation zu erleben.



Was ist (keine) Information

Eine Schallplatte selbst enthalt keine Information.
Erst der von ihr mittelbar erzeugte Schall ist der Informer.
Die primare Ursache ist aber die verbogene Rille

Umgangssprachliche (intuitive) Nutzung betrifft eigentlich nur den Informer (mittelbar Wissen)
Unbrauchbar dagegen: wann keine Information erforderlich ist.

So wird Information in der Literatur zuweilen véllig unnétig benutzt.

Fuhrt schnell zu einer Leere des Begriffs.

Z.B. unsinnig bei einem Elektromotor; der Einschalter gibt die Information fiir die Rotation des Motors.

Information h&ngt auch immer etwas mit Stoff und Energie zusammen.
Betrifft zumindest den Informer.

Es gibt informationsarten durch zusatzlich Zwischenstufen oder besondere Anwendungen
Werden anschlieRend einzeln als spezielle Varianten der Information behandelt.
Ihre typischen Besonderheiten durch vorgestellte Buchstaben hervorgehoben.



Raum und Zeit

Einstein: Raum und Zeit mit der Relativitatstheorie
Gibt eine mathematische Fassung.
Sie bilde eine Einheit mit Materie und bestimmen sich
gegenseitig, besitzen nichts Absolutes.
Jedes materielle System hat seine eigene Raum-Zeit- .

Struktur. /

Raum willkirlich, verschiedene Arten: hyperbolisch, /

Riemann-Raum, kugelbezogen usw.

Zeit keine echte physikalische MaReinheit.

,,Der Unterschied zwischen Vergangenheit,
Gegenwart und Zukunft ist fir uns Wissenschaftler
eine Illusion, wenn auch eine hartndckige.
Seiten-
,, Zeit ist nicht ein unabhdngig Seiendes, sondern eine winkel

Ordnungsform der Materie. “

winkel

Bezugs-

Absolute Zeit wird nur gezahlt, wie etwa bei Eiern oder Objekt
Apfeln, jedoch in: -
Sekunden, Minuten, Stunden, Tage, Wochen, Monate oder Jahre.
+ Zahlbeginn extra festgelegt: Montag, Neujahr bzw. vor/ nach Christi Geburt usw.
Gerichteter Zeitablauf (Zeitpfeil) folgt nicht aus den Naturgesetzen fir die Speicherung, zumindest zum Erkennen des Unterschieds von
Anderungen und Stabilitaten wesentlich.

Hohen-




Raum-Zeit verschiedene Anzahl von Dimensionen denkbar (maglich)

Beobachterin

Ameise

Abhéngig von Wahrnehmungsmdglichkeiten (Sinne)

is.cdr 110208 h vélz

Nur im blauen Bereich ist Leben,

wie wir es kennen, moglich

Zahl der Zeitdimensionen

Tegmark, M.: On the dimensionality of spaceteime. Claa. Quant. Grav. 14 L 69 (1997)

Zahl der Raumdimensionen

Dimensionen.cdr h.vélz 10.2.08




Beruht auf Veranderung

Spezielles Gedachtnis notwendig

Es speichert zum Vergleich einen ersten Wert (Start)
Kann so aktuelle Anderung feststellen (rechts)

Typisch hierfir ist technischer Umlaufspeicher (a)

Beim Menschen geschieht
das durch eine Neuronen-
schaltung des GG (b=

Bei Tieren nicht vorhanden
Sie nehmen daher keine
Zeit wahr und langweilen
sich auch nicht

Unsere Zeitwahrnehmung und Messung

A

un
z%ihlegn

Schwin

zum Ab

Eigenschaft (Geschehen)

Anderung der Stopp

5 10 15 Zeit
Zahlung der Perioden

Zeitmessung2.cdr. h.volz 23.11.18

zyklischer UmlaufsSpeicher
Vergleich

Daten

e/'q
lesen
aus

(zum
Vergleich)

a)

Abstand / Verzogerung

GedachtnisGG.cd H. Volz 24.11.18/21




Drei Zeitarten

» absolute = objektive Zeit im Sl definiert gesetzliche Sekunde. Basis hohe Taktfrequenz (z&hlen)
» subjektive Zeit unser Erleben und Interesse bestimmt und daher stark veranderlich.
typisch: Zeit vergisst man, wenn man Schones erlebt. Sonst Langeweile (kennt nur Mensch!

> interne Eigen- = Systemzeit umfangreiche Anderungen durch Temperatur treten auf
1896 Arrhenius nach ihm benannte Gesetz Halbwertszeit chemischer Reaktionen 50 % umgesetzt):

Ea
t, =t,exT.
Aufbewahrung zu Hause
*hk - Fﬁhod«ﬂdkﬂh:.q siche
Ende: . Schmalsete
* % - Fach 2 Woche
* - Fach 1-3 Tage

Kihlschank! + Kochen, Braten, usvv.

Halbleiter-Bauelement

4 Haltbarkeit in hundet Jahre

Chip. 5/12. 128

25
20
15 4
20°C; 1300 Jahre
10
57 40°C;
100 Jahre
60°C; 85°C; 125°C;
11 Jahre 1 Jahr 3 Stunden
0 T I | 2 I =y
10 40 55 70 85 100 115 130
Temperatur °C

Haltbarkeit.cdr H.Vélz 4.10.12




Gegenwart
Immer aktuell (kurzzeitig vorhanden). Beim GG etwa fur 10 Sekunden.

Gegenwart als zeitliche Einheilt, setzt Arbeitsgedcichinis (GG) voraus

Sy

%0 / ‘f“"i

Q”Q Reihenfolge R fen A
S ﬁ E o estalttheorie) i<
S B reignissen - 3
I ‘ . 3
I ' <
| [

~
w

I
Sekunden 10

I I 20 30 | I I
1 10 100

I |
1
Millisekunden 1 1 1

typischer o-Rhythmus
y{)/okal des FEGs Puls  Atmung

Zeit_physiol2.cdr h. volz 5.6.98/08

Aktions-
potential




Subjektiver Signalfluss will optimal sein

Interesse

einfacheren

asthetische_Wahrnh.cdr h. vélz 1.5.01




Subjektive Zeit - Speicherung und Rickwarts-betrachtung

erlebte Ereignisse Wartezeiten auf Ereignisse,

S m Langeweile -
B .E
3 m =
=
a) | - 7 ) H»
Ereignisse (keine Zeit) wurden wahrgenommen und z. T. gespeichert
I = = s 5= = = = = >
— e = N
b) Ohne Speicherung wurde der Zeitablauf subjektiv und gelangweilt wahrgenommen <)
S
A .2
. . —
Gespeicherte Informationsmenge s3
05 N
>
<
=
P e BFEE = =
o N .
C) Zeiten ohne Speicherung

d)

im Gedéiciltnis gespeicherte Information

|
Q)
‘l .

Erinne-
rung

Ereignisseneu.cdr h. volz 28.4.01/08

Riickblick




Es gibt keine RUckrechnung obwohl VVergangenheit feststeht

mdgliche letzte Zige von Schwarz 19 Varianten

a) Billardstoj’“"‘%:;,ﬁ..

AN
e

b) Ruckverfolgung ohne Ende c) mog“Che weille Zuge 30 Varianten

riickrech2.cdr h. vélz 17.8.00

Vgl. Urknall, circulus vitiosus, ,, Teufelskreis* zurlick ohne Anfang (Ende)
Miuinchhausen zieht sich am sich Kopf aus dem Sumpf



Zukunft ist offen (Problem:

Prognose) Risiko

(Mode) Wie gut sind Gesetze usw.?

eBusiness nach Gartner Research: Information week 20.12.01 57

-

1]

1937 1938 1945
lockere spitze, lappige Kragen, breitschultrig
Jersey-Kleider gerade Rocke, und karitig
glockenférmige Jacken
} und Mantel I: ]
1950 1958 1961
senkrechte Linien, fast kugelformige Hiifte hoher,
halsferne Kragen Petticoats halsferner Kragen

leicht geandert tbernommen aus ETZ 84(1963)15, S. 485-493

= A - UMTS, Bluetooth, GSM: Elektronic Wireless Okt. 01; 3
3 Hype Zyklu S lnfonnalio%i-?uswertung: CeZ 1r g?.coz; gese}-s;pe-Zyklus
=< CZ35/36, 2004; hd + 15/2003, hd
] automatische Informations-
= Kategorisierung UMTS 2001 auswertung
= von Texten l QO <2 Jahre
& .
n Suchen mit \ Dot-Com- 0O 2-5 biszum
< | natiirlicher Sprache ‘Aktien fallen O 5-10 Plateau
g) . A\ evtl. Scheitern
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= sierung
.s lnfor::;!e(ltl:ons- /
ext tion
o0 9 Bluetooth 2001 soziale Netzwerke
g S’Fézﬁﬁgfo\gi/:g- . \;‘Egliig?t!:nc ypenext manuelle Indizierung
.é \4 pclionals T\ ¥ Taxonomien Experten-Systeme
go Dgg—a?gm & Agents What's-related Abfragen
(=] ol
einfluss isualisi y i
_g /E:nzbeep\anza\ﬁ u \';:SBZIIEEI:I:ECH automatische Erstellung .
A 2.B. von Taxonomien Grad der Reife
= | [ | [ | | Jahre fiir
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 eBusiness
“* > m——
Marketing-Euphorie Erniichterung Realismus / Produkte am Markt Reife
VT Autkommender T Euphorie- T LT Hugel der T
Technologie é)ipfel Tal der Trénen Erleichterung andere Bezeichnungen
: technologische Gipfel Uberzogener Tal der Eintretende Produktivitats-
. Faszination Erwartungen Desillusion Klarheit bereich
technolg_ h.vélz 8.7.02105
Prognose

Laplace-Damon kann es nicht geben u.a. unser freier Wille
U. a. mussten alles Gesetze tiberall giiltig und bekannt sein

mode.cdr h.vdlz 15.8.96

LAPLACE-Damon

Er kennt alle Naturgesetze und
benotigt nur einmal (in der Gegenwart) x und v

dann ist ihm das gesamte Weltgeschehen fiir alle

1776

aller Teilchen,

Zeiten bekannt!

hovoiz 2112




Beginn/Aufhoren der Zeit (Stunde)

Um Zeg_it wahrzunehmen muss sich in der Realitat etwas andern
Ohne Anderung ist keine Zeit wahrnehmbar (Langeweile)

Gemél dem 3. Hauptsatz der Thermodynamik strebt ein abgeschlossenes System zum ,,Warmetod*.
Hier wird dann der vollstandige ,,Ausgleich* erfolgt sein.

Dadurch sind (im statistischen Mittel) keine Bewegungsunterschiede mehr vorhanden.

Das System hat so seine gesamte Vergangenheit vergessen und es gibt es keine Zeit mehr.

Der Abstand vom Warmetod wird durch die aktuelle thermodynamische Entropie S bestimmt
Sie ergibt sich aus der Wahrscheinlichkeit W und der Boltzmannkonstante k

S =k:In (W).
Dann lauft die Zeit gemaR dem Zustand des Systems exponentiell immer langsamer mit dem Takt At — oo.

Fur den jeweils aktuellen Zeitmalistab At gilt wahrscheinlich die Proportionalitét
At ~ 1/S ~ 1/In(W).

Definition der Stunde? Aus KG (Kurzzeit-Gedéchtnis) und bei Kldstern, Vorlesung Witz erkléaren



